
Contratante:

Serviço: 

Engenheiro Responsável:

Técnico de Laboratório:

fevereiro-24

Ensaio Viga Benkelman

Adriano da Cunha (CREA PR 175952/D).

Leonel da silva

Prefeitura de Capanema

LAUDO TÉCNICO ENSAIO VIGA BENKELMAN

Urban - Controle Tecnológico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700
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4.  APRESENTAÇÃO DOS RESULTADOS OBTIDOS

fevereiro-24

Os resultados obtidos em todos os ensaios realizados são demonstrados a seguir.

Rua Antonio Niehues

Rua Dionisio Wons

Rua Alagoas

Rua Guairacas

Urban - Controle Tecnológico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700

O presente relatório com o intuito de apresentar Deflexões em Pavimento.

2. ENSAIOS REALIZADOS E NORMAS

Para a realização do controle tecnológico deste relatório, foram observadas as 

normas vigentes 

Os ensaios em campo foram feitos conforme instrução do cliente, registradas em 

campo . 

Local do Ensaio

Rua Para
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TON: 8200 K: 2,003

LI LF Deflexão LI LF Deflexão LI LF Deflexão LI LF Deflexão

1 20,00 500 450 100 500 450 100 20,00 500 450 100 500 420 160

2 40,00 500 455 90 500 420 160 40,00 500 435 130 500 430 140

3 60,00 500 456 88 500 450 100 60,00 500 445 110 500 435 130

4 80,00 500 460 80 500 430 140 80,00 500 450 100 500 440 120

5 100,00 500 440 120 500 435 130 100,00 500 455 90 500 435 130

6 120,00 500 440 120 500 445 110 120,00 500 440 120 500 430 140

7 140,00 500 450 100 500 425 150 140,00 500 440 120 500 428 144

LADO ESQUERDO T   R   I MÉDIA= 100 T   R   E MEDIA= 127 LADO DIREITO T   R   I MÉDIA= 110 T   R   E MEDIA= 138

1

VIGA BENKELMAN
Obra: Cidade UF DATA Horário: Registro:

Prefeitura Capanema PR 23/02/2024 Manha

Estaca/Posição: Material: Operador: Trecho: 01

0 a 125 Poliédrico Fabionei/Leonel Rua Pará

Referência :

PNEUS: 80 lbs 

LADO ESQUERDO LADO DIREITO 

Adriano da Cunha

Engenheiro Civil

ESTACA

T   R   I

L25

T   R   E

ORDEM Nº ESTACA

T   R   I

L25

T   R   E

CREA-PR -175.952/D

0

20,00
40,00

60,00
80,00

100,00
120,00

140,00

100
90

88
80

120
120

100

100
160

100
140

130
110

150

100
130

110
100

90
120

120

160
130

130
144

V
IG

A
 B

EN
K

EL
M

A
N

20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00

LE - TRI 100 90 88 80 120 120 100

LE - TRE 100 160 100 140 130 110 150

LD - TRI 100 130 110 100 90 120 120

LD - TRE 160 140 130 120 130 140 144



TON: 8200 K: 2,003

LI LF Deflexão LI LF Deflexão LI LF Deflexão LI LF Deflexão

1 20,00 500 450 100 500 435 130 20,00 500 450 100 500 440 120

2 40,00 500 455 90 500 432 136 40,00 500 435 130 500 423 154

3 60,00 500 435 130 500 440 120 60,00 500 445 110 500 421 158

4 80,00 500 445 110 500 430 140 80,00 500 440 120 500 420 160

5 100,00 500 450 100 500 425 150 100,00 500 440 120 500 440 120

6 120,00 500 450 100 500 456 88 120,00 500 450 100 500 430 140

7 140,00 500 455 90 500 440 120 140,00 500 438 124 500 460 80

8 160,00 500 460 80 500 430 140 160,00 500 430 140 500 430 140

9 180,00 500 450 100 500 425 150 180,00 500 440 120 500 440 120

10 200,00 500 435 130 500 445 110 200,00 500 450 100 500 435 130

11 220,00 500 400 200 500 430 140 220,00 500 425 150 500 445 110

12 240,00 500 440 120 500 425 150 240,00 500 440 120 500 450 100

13 260,00 500 435 130 500 420 160 260,00 500 450 100 500 450 100

14 280,00 500 440 120 500 450 100 280,00 500 430 140 500 446 108

LADO ESQUERDO T   R   I MÉDIA= 114 T   R   E MEDIA= 131 LADO DIREITO T   R   I MÉDIA= 120 T   R   E Poliedrico 124

CREA-PR -175.952/D

2

VIGA BENKELMAN
Obra: Cidade UF DATA Horário: Registro:

Prefeitura Capanema PR 23/02/2024 Manha

Estaca/Posição: Material: Operador: Trecho: 02

0 a 280 Poliédrico Fabionei/Leonel Rua Guairacas

Referência :

PNEUS: 80 lbs 

LADO ESQUERDO LADO DIREITO 

Adriano da Cunha

Engenheiro Civil

ESTACA

T   R   I

L25

T   R   E

ORDEM Nº ESTACA

T   R   I

L25

T   R   E

0

20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00 160,00 180,00 200,00 220,00 240,00 260,00 280,00

100 90 130 110 100 100 90 80 100 130 200 120 130 120

130 136 120 140 150 88 120 140 150 110 140 150 160 100

100 130 110 120 120 100 124 140 120 100 150 120 100 140

120
158

120
80

120
110

100

V
IG

A
 B

EN
K

EL
M

A
N

20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00 160,00 180,00 200,00 220,00 240,00 260,00 280,00

LE - TRI 100 90 130 110 100 100 90 80 100 130 200 120 130 120

LE - TRE 130 136 120 140 150 88 120 140 150 110 140 150 160 100

LD - TRI 100 130 110 120 120 100 124 140 120 100 150 120 100 140

LD - TRE 120 154 158 160 120 140 80 140 120 130 110 100 100 108



TON: 8200 K: 2,003

LI LF Deflexão LI LF Deflexão LI LF Deflexão LI LF Deflexão

1 20,00 500 450 100 500 420 160 20,00 500 440 120 500 440 120

2 40,00 500 445 110 500 440 120 40,00 500 435 130 500 450 100

3 60,00 500 456 88 500 425 150 60,00 500 445 110 500 450 100

4 80,00 500 462 76 500 450 100 80,00 500 430 140 500 435 130

5 100,00 500 440 120 500 436 128 100,00 500 450 100 500 445 110

6 120,00 500 430 140 500 440 120 120,00 500 440 120 500 440 120

7 140,00 500 450 100 500 450 100 140,00 500 435 130 500 435 130

LADO ESQUERDO T   R   I MÉDIA= 105 T   R   E MEDIA= 126 LADO DIREITO T   R   I MÉDIA= 122 T   R   E MEDIA= 116

CREA-PR -175.952/D
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VIGA BENKELMAN
Obra: Cidade UF DATA Horário: Registro:

Prefeitura Capanema PR 23/02/2024 Manha

Estaca/Posição: Material: Operador: Trecho: 03

0 a 125 Poliédrico Fabionei/Leonel Rua Antonio Niehues

Referência :

PNEUS: 80 lbs 

LADO ESQUERDO LADO DIREITO 

Adriano da Cunha

Engenheiro Civil

ESTACA

T   R   I

L25

T   R   E

ORDEM Nº ESTACA

T   R   I

L25

T   R   E

0

20,00
40,00

60,00
80,00

100,00
120,00

140,00

100 110 88 76 120 140 100

160
120

150
100

128
120

100

120 130 110 140 100 120 130

120
100

110
130

V
IG

A
 B

EN
K

EL
M

A
N

20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00

LE - TRI 100 110 88 76 120 140 100

LE - TRE 160 120 150 100 128 120 100

LD - TRI 120 130 110 140 100 120 130

LD - TRE 120 100 100 130 110 120 130



TON: 8200 K: 2,003

LI LF Deflexão LI LF Deflexão LI LF Deflexão LI LF Deflexão

1 20,00 500 420 160 500 390 220 20,00 500 420 160 500 400 200

2 40,00 500 430 140 500 405 190 40,00 500 410 180 500 389 222

3 60,00 500 420 160 500 410 180 60,00 500 420 160 500 420 160

4 80,00 500 435 130 500 400 200 80,00 500 425 150 500 425 150

5 100,00 500 435 130 500 402 196 100,00 500 426 148 500 390 220

6 120,00 500 440 120 500 412 176 120,00 500 440 120 500 425 150

7 140,00 500 420 160 500 400 200 140,00 500 430 140 500 400 200

8 160,00 500 400 200 500 400 200 160,00 500 425 150 500 398 204

9 180,00 500 405 190 500 415 170 180,00 500 420 160 500 390 220

10 200,00 500 420 160 500 410 180 200,00 500 430 140 500 400 200

11 220,00 500 400 200 500 420 160 220,00 500 430 140 500 398 204

12 240,00 500 425 150 500 400 200 240,00 500 425 150 500 396 208

13 260,00 500 410 180 500 405 190 260,00 500 440 120 500 402 196

LADO ESQUERDO T   R   I MÉDIA= 160 T   R   E MEDIA= 190 LADO DIREITO T   R   I MÉDIA= 148 T   R   E MEDIA= 195
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VIGA BENKELMAN
Obra: Cidade UF DATA Horário: Registro:

Prefeitura Capanema PR 23/02/2024 Manha

Estaca/Posição: Material: Operador: Trecho: 04

0 a 250 Poliédrico Fabionei/Leonel Dionisio Wons

Referência : Inicio ensaio em frente Coagro sentido rodoviaria

PNEUS: 80 lbs 

LADO ESQUERDO LADO DIREITO 

Adriano da Cunha

Engenheiro Civil

ESTACA

T   R   I

L25

T   R   E

ORDEM Nº ESTACA

T   R   I

L25

T   R   E

CREA-PR -175.952/D

0

20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00 160,00 180,00 200,00 220,00 240,00 260,00

160 140 160 130 130 120 160 200 190 160 200 150 180

220 190 180 200 196 176 200 200 170 180 160 200 190

160 180 160 150 148 120 140 150 160 140 140 150 120

200
160

220
200

220
204

196

V
IG

A
 B

EN
K

EL
M

A
N

20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00 160,00 180,00 200,00 220,00 240,00 260,00

LE - TRI 160 140 160 130 130 120 160 200 190 160 200 150 180

LE - TRE 220 190 180 200 196 176 200 200 170 180 160 200 190

LD - TRI 160 180 160 150 148 120 140 150 160 140 140 150 120

LD - TRE 200 222 160 150 220 150 200 204 220 200 204 208 196



TON: 8200 K: 2,003

LI LF Deflexão LI LF Deflexão LI LF Deflexão LI LF Deflexão

1 20,00 500 400 200 500 402 196 20,00 500 435 130 500 390 220

2 40,00 500 402 196 500 430 140 40,00 500 440 120 500 400 200

3 60,00 500 425 150 500 435 130 60,00 500 438 124 500 390 220

4 80,00 500 420 160 500 432 136 80,00 500 438 124 500 400 200

5 100,00 500 440 120 500 436 128 100,00 500 450 100 500 412 176

6 120,00 500 442 116 500 400 200 120,00 500 445 110 500 405 190

7 140,00 500 438 124 500 390 220 140,00 500 442 116 500 400 200

8 160,00 500 450 100 500 410 180 160,00 500 420 160 500 407 186

9 180,00 500 445 110 500 402 196 180,00 500 425 150 500 412 176

10 200,00 500 450 100 500 420 160 200,00 500 432 136 500 402 196

11 220,00 500 440 120 500 425 150 220,00 500 438 124 500 425 150

12 240,00 500 446 108 500 423 154 240,00 500 420 160 500 388 224

13 260,00 500 448 104 500 412 176 260,00 500 425 150 500 429 142

14 280,00 500 450 100 500 412 176 280,00 500 450 100 500 400 200

15 300,00 500 440 120 500 400 200 300,00 500 440 120 500 390 220

16 320,00 500 445 110 500 405 190 320,00 500 440 120 500 400 200

17 340,00 500 440 120 500 390 220 340,00 500 390 220 500 389 222

18 360,00 500 440 120 500 390 220 360,00 500 430 140 500 388 224

19 380,00 500 438 124 500 355 290 380,00 500 435 130 500 400 200

20 400,00 500 435 130 500 410 180 400,00 500 420 160 500 390 220

21 420,00 500 445 110 500 405 190 420,00 500 390 220 500 398 204

22 440,00 500 436 128 500 400 200 440,00 500 405 190 500 385 230

LADO ESQUERDO T   R   I MÉDIA= 126 T   R   E MEDIA= 184 LADO DIREITO T   R   I MÉDIA= 141 T   R   E MEDIA= 200
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VIGA BENKELMAN
Obra: Cidade UF DATA Horário: Registro:

Prefeitura Capanema PR 23/02/2024 Manha

Estaca/Posição: Material: Operador: Trecho: 05

0 a 425 Pavimento asfaltico Fabionei/Leonel Alagoas

Referência : Inicio do ensaio em frente parque de exposiçãoes

PNEUS: 80 lbs 

LADO ESQUERDO LADO DIREITO 

Adriano da Cunha

Engenheiro Civil

ESTACA

T   R   I

L25

T   R   E

ORDEM Nº ESTACA

T   R   I

L25

T   R   E

CREA-PR -175.952/D

0

20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00 160,00 180,00 200,00 220,00 240,00 260,00 280,00 300,00 320,00 340,00 360,00 380,00 400,00 420,00 440,00

200 196 150 160 120 116 124 100 110 100 120 108 104 100 120 110 120 120 124 130 110 128

196 140 130 136 128 200 220 180 196 160 150 154 176 176 200 190 220 220 290 180 190 200

130 120 124 124 100 110 116 160 150 136 124 160 150 100 120 120 220 140 130 160 220 190

220
220

176
200

176
150

142
220

222
200

204

V
IG

A
 B

EN
K

EL
M

A
N

20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00 160,00 180,00 200,00 220,00 240,00 260,00 280,00 300,00 320,00 340,00 360,00 380,00 400,00 420,00 440,00

LE - TRI 200 196 150 160 120 116 124 100 110 100 120 108 104 100 120 110 120 120 124 130 110 128

LE - TRE 196 140 130 136 128 200 220 180 196 160 150 154 176 176 200 190 220 220 290 180 190 200

LD - TRI 130 120 124 124 100 110 116 160 150 136 124 160 150 100 120 120 220 140 130 160 220 190

LD - TRE 220 200 220 200 176 190 200 186 176 196 150 224 142 200 220 200 222 224 200 220 204 230



fevereiro-24

FOTO DO LOCAL DO ENSAIO

Urban - Controle Tecnológico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700
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Rua Alagoas Registro 5

fevereiro-24

Rua Antonio Ninhues Registro 3 Rua Dionisio Wons Registro 4

Rua Pará Registro 01 Ruas Guairacas Registro 02

Urban - Controle Tecnológico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700

Fotos do local dos ensaio
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5. CONCLUSÃO

Assim sendo apresento o Laudo conforme as normas pré estabelecidas.

ADRIANO DA CUNHA

ENGENHEIRO CIVIL

CREA- PR-175.952/D

fevereiro-24

Os ensaios tem como orientação as Especificações de Serviços.

DNER-ME 024/94 Determinação das deflexão pela viga Benkelman

Urban - Controle Tecnológico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700

Foi acionado a Urban Controle Tecnológico para Ensaio em 5 trechos na cidade de 

Capanema -PR.
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fevereiro-24

ART

Urban - Controle Tecnológico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700
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fevereiro-24

Urban - Controle Tecnológico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700
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